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PRESENTACION

E n 1753, Carlos Linneo publico el libro Species plantarum, el cual, probablemen-
te, es el primer documento que resalta la nomenclatura botanica, con casi
seis mil especies, y cuya informacién de alguna manera perdura hasta nuestros
dias. En la actualidad, se han descrito mas de 300 000 especies de plantas, y
cada cierto tiempo se reportan nuevas especies. Es indiscutible que la botanica es
una ciencia ligada a la vida del ser humano, pues las plantas estan presentes en

campos como la alimentacion, la salud, la vestimenta, la industria, entre otros.

En 2014, tuve la oportunidad de conocer al Dr. John Janovec, quien me hablo
de la importancia del género Vanilla y, especialmente, sobre el potencial de las
especies nativas en el Pera. El curso de Botanica a cargo de John, en ese enton-
ces, era una plataforma que nadie imaginaba que permitiria desarrollar investi-
gaciones al respecto y generaria nuevos conocimientos para la ciencia botanica.
John tuvo que viajar a los Estados Unidos y el trabajo continué en manos de
uno de sus discipulos, Alexander Damian, joven botanico que realizé un enorme
esfuerzo para mantener vigente la propuesta inicial de investigacion. Alexander
y John nos ofrecen en este libro una vision de lo maravilloso que es investigar y
del potencial que poseen los bosques naturales tropicales amazoénicos. Ellos han
realizado una excelente y sintética descripcion del género Vanilla, que serd de
gran utilidad para los estudiosos de la botanica y cualquiera que esté interesado
en el tema. Ademas, demuestran la relevancia que tiene este género de plantas

en el Pert, la diversidad de sus especies y su distribucion geografica.

Probablemente, dentro de poco se hablara sobre la importancia econémica de la

Vamlla producida en ambientes controlados, integrada a sistemas agroforestales
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y con una visiéon comercial para el beneficio de los pobladores de la selva perua-
na, especialmente de las zonas mas olvidadas. Esta guia nos muestra, de alguna
manera, la conexion entre la investigacion, la agroforesteria, la conservacion y la
mitigacién del cambio climatico. La utilidad de la investigacion basica y la taxo-
nomia no estan desligadas de una visiéon comercial que ayude econémicamente

a mejorar la calidad de vida en las poblaciones de la selva peruana.

Con colectas realizadas en el norte, centro y sur de la selva amazonica peruana,
este excelente trabajo demuestra su relevancia al ofrecer, al menos, dos nuevas
especies para la ciencia. Esta guia, de revision obligatoria para todo botanico
dedicado al mundo amazonico, y en especial para los amantes de las orquideas
y las plantas del género Vanilla, se ha editado gracias al proyecto Caracteriza-
ciéon de la diversidad genética y morfologica de las especies de Vanulla (Orchi-
daceae) de Pert, que tuvo el valioso aporte del Fondecyt y de todos aquellos
que colaboraron en la Universidad Cientifica del Sur durante su proceso de

implementacién.

Lima, 26 abril de 2018

ALFONSO L1ZARRAGA TRAVAGLINI

DIRECTOR ACADEMICO DE LA CARRERA DE INGENIERIA AGROFORESTAL
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR
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PREFACIO

E ste libro resume, en sus mas de 160 paginas —y disfrazado de ciencia—, el
amor por las vainillas. Cada cifra, lamina y especie incluidas es producto de
anos de investigacion, de constante curiosidad, perseverancia y descubrimiento.
Esta obra permite al lector navegar por una serie de capitulos intencionalmente
introductorios sobre la biologia de la vainilla. Aqui tratamos de ser lo mas breves
posible, pero sin faltar a los requisitos minimos para entender a estas plantas, por
lo que se incluye informacién esencial sobre su origen, morfologia, diversidad
global y local, acompafada por datos de primera mano y fotografias que, espe-
ramos, haran sentir al lector en medio de un aguajal o una montana. El capitulo
titulado «LEl género Vanilla en el Pert» incluye una breve resena de los estudios
sobre estas plantas en el pais, desde las exploraciones espafiolas hasta los tltimos
descubrimientos. A esto se suma un analisis de los resultados obtenidos tras la
sistematizacion de toda la data compilada para el Pert, en términos de distribu-
ci6n y rango altitudinal. Los siguientes capitulos tienen la intenciéon de sumergir
al lector en las razones que motivaron este trabajo, las zonas de estudio y los
actores que contribuyeron a la ejecucion del proyecto. Se detallan las expedicio-
nes realizadas y sus resultados, desde las primeras en Madre de Dios y Ucayali,
que permitieron entender el escaso conocimiento inicial de estas orquideas, asi
como lo urgente de su proteccion en los ambientes de aguajales, constantemente
amenazados por la tala y la mineria aurifera ilegal; asi como las de Amazonas
y Junin, que abrieron el espectro a nuevos ecosistemas, secos y nublados, donde
también se encontraron otras especies de Vanilla. Finalmente, se incluye la ex-
pedicion al norte (Loreto), que permiti6é explorar por primera vez sus aguajales

desde otro punto de vista.
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Sin duda, el capitulo de las especies fue el que mas tiempo demand6. Muchas
fueron las versiones que se elaboraron el Gltimo afio, en busca de la mejor ma-
nera de presentar cada especie. El estudio de plantas secas en herbarios ayudo
sustancialmente a aclarar diversos aspectos de las plantas, algo imposible de con-
seguir solo en el campo. Cada lamina a color no pretende ser solo una muestra
estética de la especie, sino ilustrar las partes vitales de la planta para su identifi-
cacion (flores, hojas, tallo). Conseguir toda la informacion posible para cada una
de ellas demando un notable esfuerzo, sobre todo en el caso de aquellas que ha-
bian sido poco documentadas o no poseian documentacion alguna. Pese a ello,
se brindan al lector herramientas suficientes para la identificacién incluso de
estas especies. Otro aspecto del libro que ha tenido varias modificaciones desde
su primera versién ha sido la clave; hemos tratado de incorporar en la medida
de lo posible caracteristicas vegetativas, pero en ciertos grupos estas son muy
confusas, como en el grupo de I7 mexicana donde las flores son imprescindibles

para conseguir una correcta identificacion.

Después de todo el trabajo realizado en este proyecto, no me cabe duda lo valio-
so de las plantas de vainilla como sombrillas para proteger ecosistemas amena-
zados e incluso a otras especies; del potencial de su posible explotacion sostenible
por parte de las comunidades que las ostentan y cuidan; y de lo mucho que falta

por trabajar, descubrir, escribir y viajar.

ALEXANDER DAMIAN PARIZACA
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Vanilla sp. 2 en floracion (pargue nacional Tingo Maria, Hudnuco). Fotografia: KY



>

Vanilla weberbaueriana en floracion (frontera PerU-Ecuador). Fotografia: FT
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1. INTRODUCCION
AL GENERO VANILLA




El nombre vainilla es, probablemente, uno de los mas comunes y empleados en
todo el mundo, solo basta caminar un poco por cualquier ciudad o revisar
nuestra propia casa para darnos cuenta de eso. La vainilla es usada en reposte-
ria, helados, yogures, cereales, y un sinfin de productos; asimismo, es conside-
rada uno de los ingredientes mas importantes en la industria de la perfumeria.
Se sabe que su uso tradicional empezé en Mesoamérica (México), donde era
empleada como endulzante del chocolate, llamado xocolat/ en ndhuatl, bebida
usada en rituales religiosos y como estimulante. El nombre vainilla proviene de
los conquistadores espafioles quienes, al ver los frutos de estas plantas, notaron
su parecido con las vainas de una leguminosa (poroto, frejol, etc.), pero mas
pequeiios que estas. Por tanto, vainilla significa literalmente «vaina pequena.
Al sur de México se le llamaba entonces wxtlilxochitl o thixdchitl, que significa «flor
negra». Por su parte, en el Pert, algunas de las primeras referencias a esta planta
vienen de los diarios de viaje de Alexander von Humboldt y de Ruiz y Pavon,
en el siglo XVIII, quienes mencionan que las vainas eran especias de comun

comercio por los indigenas en las regiones de Cajamarca y Huanuco.

En nuestro pais, ademas del nombre vamnilla, que hace referencia al postre de
dicho sabor, también se utilizan los nombres serimpineri, en el norte del pais
(Soukup, 1978; Mostacero et al., 2011), y sekut, en las comunidades achuar y
awajun de la Amazonia (Descola, 1986) (ver Duke, 2008 para una lista comple-
ta de los nombres comunes). Pese a este uso actual y extensivo, pocos conocen
que el extracto de vainilla, tan ampliamente utilizado, naci6é de la cosecha de
los frutos de Vanilla planifolia en el sur de México, en el siglo XVI (Cameron,
2011c). Desconocen también que dicha especie pertenece a la familia de las
orquideas (Orchidaceae) y que, actualmente, es una de las pocas orquideas con
importancia econémica como cultivo comestible, con precios que han ascendi-
do a 500 dolares americanos por kilogramo en la tltima década (Fouche, 1999;
Brownell, 2011).

1.1. Morfologia y distribuciéon

El género Vanilla (Orchidaceae), al que pertenece la vainilla, se distingue del res-
to de especies en este grupo de plantas por poseer las siguientes caracteristicas:
son epifitas o hemiepifitas en su mayoria; presentan tallos escandentes, delgados o

gruesos, suculentos (figura 1a); hojas alternas, membranaceas o coriaceas (figura
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Ib, figura 2); inflorescencias axilares o terminales, racimosas, algunas veces con
bracteas florales parecidas a las hojas, otras veces mucho mas pequenas; flores
vistosas, de poca duracion, resupinadas, a veces muy fragantes (figura 1c); sépalos
libres, algunas veces undulados, raramente papilosos; pétalos libres, dorsalmente
quillados, algunas veces undulados; labelo libre (raramente) o unido a los marge-
nes de la columna, con la que forman una camara en forma de embudo, simple
o lobado, disco con quillas longitudinales, tricomas, verrugas o venas gruesas,
usualmente con un callo penicilado; columna semiterete o trigono, derecha o
arqueada, usualmente pubescente en la parte ventral; polen en ménadas y sin
estructuras accesorias; ovario articulado, unilocular, raramente con caliculo, o si
conspicuo, papiloso (figura ld-e, 3); fruto en capsula dehiscente, algunas veces
fragante (figura 1f), con semillas lenticulares con una capa esclerética (figura 1g)
(Cameron, 2003).

A estas caracteristicas se le suma que las especies de Vanilla cuentan con una
distribucion bastante atipica en comparacion con otros grupos de orquideas,
puesto que se trata de un género pantropical. Su distribucién se extiende a todas
las regiones tropicales del planeta, en América, Africa y Asia. Han surgido algu-
nas hipotesis para explicar dicha distribucién transoceanica, siendo una de las
mas aceptadas la dispersion a larga distancia por el viaje de matas de vegetacién
flotantes que siguieron las corrientes oceanicas y la direccién de los vientos, o la
ingesta de los frutos por aves migratorias y la excrecion de semillas en otro lugar
(Bouetard et al., 2010). Si bien dicha hipdtesis ain se encuentra en evaluacion,
tal parece que el género tiene su origen en el neotropico hace aproximadamente
61 millones de afios, con una ruta de dispersién que va hacia el Africa y, desde
ahi, al océano Indico y el Garibe (Givnish ez al., 2016).

1.2. Diversidad, ecologia y polinizacion

La dispersion a larga distancia de Vanilla le permitié diversificarse y colonizar
diferentes ambientes y climas. Aunque solo los frutos de tres especies de Vanilla
son explotados en el mercado internacional: Vanilla planifola, V. x tahitensis y V.
pompona (Maruenda et al., 2012), el género cuenta con una importante diversidad
representada por 126 especies (Govaerts et al. 2018), la mayor parte de ellas dis-
tribuidas en el continente americano [ca. 71 especies: Brasil (34), Colombia (22)

y México (15)], desde el sureste de Estados Unidos hasta el norte de Argentina
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(Misiones) (Barros ¢t al., 2016; Flanagan y Mosquera-Espinosa, 2016; Soto Are-
nas 'y Cribb, 2010).

Especies con hojas membranaceas se pueden encontrar en ambientes muy ha-
medos y presentan, por lo general, tallos fragiles y una alta densidad de estomas,
caracteristicas que no les permiten establecerse en areas estacionales (p. ¢j. I/
mexicana). Por otra parte, algunas pocas especies se pueden hallar en ambientes
mas xerofiticos, como bosques secos o bosques deciduos. Estas se caracterizan
por poseer tallos suculentos y, en ocasiones, carecer de hojas, como V claviculata
y W dilloniana del Nuevo Mundo y I7 aphylla del Viejo Mundo (Cameron, 2003,
2011a, b). Aqui vale la pena mencionar el enigmatico caso de I dietschiana, la
tnica Vanilla que perdié la capacidad de trepar y que presenta un crecimiento
horizontal con hojas reticuladas bastante reducidas. Esta especie se conoce por
unas pocas colectas en Brasil en la franja costera atlantica de los estados de Es-
piritu Santo, Sao Paulo y Santa Catarina, entre los 500 y los 630 m de altitud
(Pansarin, 2010).

En lo que respecta a la polinizaciéon natural de Vanilla, la informacion es limi-
tada. Si bien el género muestra una morfologia floral diversa, los sindromes de
polinizaciéon no han sido bien documentados, en gran medida por la fragilidad
de las flores. En el neotrépico se han visto abejas de la tribu Euglossini, particu-
larmente de los géneros Euglossa y Eulaema (Lubinsky et al., 2006; Gigant et al.,
2011; Dressler, 1981) polinizando algunas especies de Vanilla, como V. planifolia
por Eulaema meriana (Lubinsky et al., 2006). Por otro lado, pese a que la estructura
floral de las vainillas se caracteriza por la presencia de una membrana rostelar
que separa los 6rganos reproductivos masculinos y femeninos, algunas especies
muestran un sistema de autopolinizacién espontanea con tasas del 70% al 78%
[=V palmarum (70.3%), V. bicolor (71%), V. guianensis (78%)| (Householder, 2010;
Soto Arenas y Dressler, 2010). No hay informacién publicada sobre la poliniza-

ci6on de las vainillas en el Viejo Mundo (Cameron 2003, 201 1c).
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A. Habito | B. Tallos flexuosos | C. Inflorescencia axilar o terminal | D. Labelo parcialmente unido a la
columna | E. Morfologia floral de V. pompona subsp. grandiflora (izquierda) y V. odorata (derecha)
| F. Frutos | G. Semilla de V. pompona subsp. grandiflora. Abreviaturas: (an) antera, (ro) rostelo,
(co) columna, (cp) callo penicilado, (1a) labelo, (sd) sépalo dorsal, (pt) pétalos, (sl) sépalos laterales.

Figura 1. Morfologia del género Vanilla

Alexander Damian y John P. Janovec | 27



A. V. appendiculata| B. V. bicolor | C. V. cribbiana | D. V. cristagalli | E. V. hamata | F. Vanilla karen-
christianae | G. V. methonica | H-1. V. odorata | J-K. V. palmarum | L-N. V. pompona subsp. grandiflora |
0. V. weberbaueriana | P. Vanilla sp. 1| Q. Vanilla sp. 2 | R. Vanilla sp. 3| S. Vanilla sp. 4 | T-V. Vanilla sp. 5.

Figura 2. Variacion foliar de especies de Vanilla peruanas
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Figura 3. Vanilla bicolor, vista lateral de la flor. Nétense los pelos difusos del labelo.

1.3. Taxonomia y filogenia

El género Vanilla forma parte de la tribu Vanilleae, que incluye otros ocho gé-

neros, de los cuales solo Epistephium esta presente también en el neotropico. La

segunda tribu, Pogonieae, incluye cinco géneros, dos de ellos presentes en Sud-

américa, Duckeella y Cleistes. En conjunto, estas dos tribus forman la subfamilia

Vanilloideae, de acuerdo con la siguiente clasificacion (Chase et al., 2015):

Reino
Phyllum
Clase
Orden
Familia
Subfamilia
Tribu

Género

Plantae
Anthophyta
Monocotyledoneae
Asparagales
Orchidaceae
Vanilloideae
Vanilleae

Vanilla
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La sistematica del género Vanilla y sus parientes ha estado rodeada por mucho
tiempo de controversia. Incluso, por un tiempo, fueron tratados como una fa-
milia diferente a la de las orquideas (Vanillaceae, Lindley 1835). Por ejemplo,
Dressler (1993), en su trabajo sobre la clasificacion de la familia Orchidaceae, no
opto por asignar alguna posicion filogenética para estas plantas y las coloco en la
categoria de mcertae sedis (que significa, «con lugar incierto»). Finalmente, la con-
troversia sobre la posicion del grupo se aclararia en 1999, con informacion de se-
cuencias de ADN que colocaron a Vanilla en su propia subfamilia (Vanilloideae),

cerca de la base del arbol de la familia Orchidaceae (Cameron et al., 1999).

En términos de la clasificacion infragenérica de Vanilla, esta fue propuesta for-
malmente por Rolfe en 1896, quien reconocié dos secciones: (a) Foliosae, con
hojas, y (b) Aphyllae, sin hojas u hojas parecidas a bracteas. Después, Portéres
(1954) dividi6 la seccion (a) Foliosae en tres subsecciones: (al) Papilloseae, con hojas
gruesas y labelo con pelos carnosos; (a2) Lamellosae, con hojas gruesas y labelo
con lamelas escamosas, y (a3) Membranaceae, con hojas membranaceas, delgadas
y finas. Mas recientemente, Bouetard e al. (2010) y Soto Arenas y Cribb (2010),
casl simultaneamente, publicaron clasificaciones y filogenias del género Vanilla.
En el primer trabajo, se revelaron tres clados principales en el género, llamados
informalmente a/fa (especies membranaceas, p.ej. V mexicana), beta (especies ame-
ricanas y aromaticas, p. ej. V planifolia) y gamma (especies caribenas y del Viejo
Mundo, p. ej. V imperialis). Mientras que, en el segundo, se propusieron 2 subgé-
neros: subgen. Vanilla (2 spp.) y subgen. Xanata (18 spp.), este Gltimo incluyendo
las secciones Xanata (6 spp.) y Tethya (12 spp.). Es importante senalar que ambos
resultados muestran congruencia, correspondiendo el clado alfa de Bouetard et
al. (2010) al subgen. Vanilla de Soto Arenas y Cribb (2010); el subg. Xanata de es-
tos Gltimos autores estaria conformado por los clados beta+gamma, donde la sect.
Xanata formaria parte del clado beta y la seccion Tethya, del clado gamma (véase
Cameron, 201 1a, b; Gigant ¢t al., 2011) (tabla 1).
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*V. mexicana
Vanilla
V. parviflora
*V/ palmarum
V. trigonocarpa
*V/ planifolia
Xanata
V. penicillata
*\/ hostmanniii
*V pompona
V/ kinabaluensis
V/ albida
Vanilla
V. annamica
Xanata
V. griffithii
V. borneensis
V. imperialis
Tethya
V. francoisii
V. chalotii
V/ africana
V. barbellata
V. aphylla

V. phalaenopsis

Tabla 1. Clasificacion infragenérica del género Vanilla sensu Soto Arenas y Cribb (2010).
(*) Grupos con especies peruanas representadas.
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2. EL GENERO VANILLA
EN EL PERU




E n el Perq, las primeras referencias al género Vanilla provienen de las expedi-
ciones de Ruiz y Pavon en el siglo XVIIL, los cuales registraron tres especies:
I/ hamata Klotzsch, V ruiziana Klotzsch y V. pompona subsp. grandiflora (Lindl.) Soto
Arenas, esta altima colectada como Vanilla volubilis V. Vaymilla. St bien las dos
primeras especies fueron descritas décadas después (1846) del viaje de Ruiz y Pa-
von, fueron colectadas entre los afios 1784-1798 por un colaborador de los espa-
noles en el Pert, de nombre Tafalla (Pupulin, 2012). Rolfe (1896), en su tratado
del género, menciona a I hamata y V. ruiziana en la seccion Foliosae y hace hinca-
pié en que se desconocen flores o frutos para ambas especies. Asimismo, incluye
un apunte en uno de los diarios de Humboldt que hace referencia a una Vanilla
en la provincia de Jaén, pero reflexiona sobre la imposibilidad de saber la natu-
raleza de dicha especie. Més de dos décadas después, Kraenzlin (1906) describe
Vamlla weberbaueriana Kraenzl. a partir de una muestra colectada por Augusto
Weberbauer en Junin, muy cerca de la ciudad de La Merced. Luego, Schlechter
(1921), en su trabajo titulado Orquiflora de la cordillera sudamericana - Pert, reconoce

tres especies de Vanilla para el pais: 1 hamata, V. ruiziana'y V. weberbaueriana.

Schweinfurth (1958), en su tratado Orchudacea del Perii, increment6 el ntimero de
especies de Vanilla a cinco con la suma de I odorata C. Presly V. pompona, a partir
de colectas en las regiones de Loreto y San Martin. Por su parte, Brako y Zaruc-
chi (1993) anadieron dos especies mas, ¥ mexicana Mill. y V. planifolia Andrews,
sin informacién alguna de especimenes de herbario o ubicaciéon. Por su parte,
Soto Arenas y Cribb, en el 2010, publicaron una sinopsis de todo el género Va-
nilla, incluyendo algunas adiciones y modificaciones taxonémicas a las especies
peruanas. En este documento, V weberbaueriana es considerada sinénimo de ¥
ruiziana, y V. pompona de Schweinfurth y V grandiflora (Soto Arenasy Cribb, 2010)
se consideran sinéonimos de V. pompona subsp. grandiflora. Ademas, estos autores
incluyen tres nuevas vainillas para el pais, I/ appendiculata Rolfe, V. methonica Rchb.
f.y Warsz. y ¥ palmarum (Salzm. ex Lindl.) Lindl., lo que nos deja con un total de
siete especies. Mas recientemente, Janovec y colaboradores (Janovec et al., 2013;
Householder et al., 2010) registraron seis especies de Vanilla en los humedales
amazoénicos de Mauritia flexuosa (Arecaceae) de Madre de Dios, al sur del pais, cua-
tro de ellas nuevos registros: IV guianensis Splitg., V ribezrot Hoehne, V. cristato-callosa
Hocehne y I bicolor Lindl. Estas tltimas adiciones nos dan como resultado un
total de once especies de Vanilla para el pais, a las cuales se suman los recientes
hallazgos descritos en el presente trabajo, lo que da un total de 17 especies y 5

morfoespecies de Vanilla en el Pert (tabla 2, figura 24).
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Nuestros resultados muestran que la mayoria de Vanilla peruanas se desarrollan
en los departamentos de Madre de Dios, Loreto y Ucayali, siendo el primero el
que registra la mayor riqueza, con once especies (tabla 2). Asimismo, gran parte
de estas plantas cuentan con un rango altitudinal definido que va entre los 90 y
350 m s. n. m., siendo pocas las especies con rangos amplios e incluso superiores
a 1000 m s. n. m. (p. ej. V mexicana, V. odorata, V. ruiziana). Es notable el caso de

dos especies que superan incluso los 1600 m de altitud (V guianensis y 1 sp. 1)

(figura 4).

\V/ appendiculata
V! bicolor
V. cribbiana
V. cristagalli
V. guianensis 1
V. hamata 1

V. hostmannii |

V! karen-christianae ]
|

V. methonica

V. mexicana

\V/ odorata

V. palmarum

V. planifolia

V. pompona subsp. grandiiflora
V. pompoma subsp. pompona
V. ruiziana

V. webwebaueriana

Vanilla sp. 1

|
[
Vanilla sp. 2 I
Vanilla sp. 3 1
|

Vanilla sp. 4

Vanilla sp. 5

0] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Figura 4. Rango altitudinal del género Vanilla en el Peru.
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I S I S

V/ appendiculata Rolfe
2 V. bicolor Lindl.

3 V/ cribbiana Soto Arenas

4 V. cristagalli Hoehne
5 V. guianensis Splitg.

6 V. hamata Klotzsch

7 V. hostmannii Rolfe
8 V/ karen-christianae Karremans
y P. Lehm.

9 V. methonica Rchb. f. y Warsz.

10 V. mexicana Mill.

l V/ odorata C. Presl.

12 V. palmarum (Salz. ex Lindl.)

Lindl.

13 V. planifolia Andrews

14 V. pompona subsp. grandiflora

(Lindl.) Soto Arenas

15 V. pompona subsp. pompona
16 V. ruiziana Klotzsch

17 V. weberbaueriana Kraenzl.
8 Vanilla sp. 1

19 Vanilla sp. 2

20 Vanilla sp. 3
21 Vanilla sp. 4

22 Vanilla sp. 5

LO, MD, UC
MD, LO

AM, UC, MD,
SM

MD
SM

UC, HU

AM

JU, MD

AM, JU, PA, MD
PA, SM

AM, CA, CU,
LO, MD, SM, UC

LO, MD, SM, UC,

HU
UC, JU, LO, HU

MD, SM

MD, LO
HU

HU, JU, LO
JU

MD, HU

PA
AM

LO

Soto Arenas y Cribb, 2010
Householder et al, 2010

Presente estudio

Householder et al, 2010
Presente estudio

Soto Arenas y Cribb,
(1958); Schweinfurth, 1958

Presente estudio

Presente estudio, Householder et
al, 2010

Soto Arenas y Cribb, 2010
Presente estudio

Soto Arenas y Cribb, 2010;
Schweinfurth, 1958

Householder et al, 2010

Brako y Zaruchii, 1993

Schweinfurth, 1958; Soto Arenas y
Cribb, 2010

Presente estudio
Schweinfurth 1958; Pupulin, 2012
Schweinfurth 1958; Pupulin, 2012
Presente estudio

Householder et al, 2010; Dodson y
Dodson, 1980

Presente estudio
Presente estudio

Presente estudio

Tabla 2. Especies de Vanilla peruanas aceptadas en el presente trabajo
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Figura 5. Vanilla hamata Klotzsch, dibujo en témpera del tipo por J. G. Rivera.
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